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Organisation

Cours (Ma 8h15-10h00, CM2).

Exercices (Je 10h15-12h00, CM1120 & CM1121, avec vos propres ordinateurs portables). Aussi
important que le cours.

Les cours de 2023/24 enregistrées sur Mediaspace, pas diffusés en streaming. Lien: https://
mediaspace.epfl.ch/channel/PHYS-231%2BScience%2Bdes%2Bdonn%25C3%25A9es/54036

|Les exercices ne seront pas enregistres. Les solutions seront publiées apres la session sur Moodle.

Toutes les infos, et les notes de cours sur Moodle https://moodle.epfl.ch/course/view.php?id=18292

Q&A pendant les exercices. Q&A a d'autres moments : ok par e-mail aux TA, préférable sur Moodle.

Langue: Cours en francais, Exercice: Mix de francais et anglais (Python est en anglais). Question en
francais ou anglais comme vous préférez.
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Comment serez-vous evalues ?

 50%: 2 ou 3 exercices notés au cours du semestre (commencés en séance, a
terminer a la maison pour la semaine d’apres). Les dates seront données 2
semaines a l'avance. Principalement du codage, dans un notebook Jupyter sur
noto@epfl. Résolu individuellement. Tout le matériel utilisé (codes, livres,
articles, chatGPT) doit étre diment cité ainsi que les noms de toutes les
personnes avec lesquelles vous avez discuté. A télecharger sur Moodle.

 50%: Examen final 3h : Questions sur des concepts théorique ou concernant
des morceaux de code tirés des exercices/devoirs, quelques calculs. Pas
d'ordinateur a I'examen final. Une page A4 de notes personnelles (soit
manuscrit, soit avec une police d'au moins 10 points).
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De quoi parle ce cours ?

Partie |. Semaine 1 - 5. Introduction a I’analyse de donneées. Outils numériques
pour |'algebre linéaire. Analyse en composantes principales et ses applications.
Methodes et algorithmes d'analyse de données de base, régression linéaire et
réseaux de neurones.

Partie Il. Semaine 6 - 10. Quantification de l'incertitude. Propagation des erreurs.
Estimation et inférence statistiques et leurs applications en physique expérimentale.

Partie Ill. Semaine 11 - 14. La stochasticite dans les systemes et modeles
physiques. Marches aleatoires et mouvement brownien. Echantillonnage de
distributions de probabilité. Applications de la loi des grands nombres et du
theoreme central limite en physique.



Acquis de formation

Programmation en Python. Apprendre a apprendre un nouveau langage de
programmation (plus facile que c++).

Comment extraire la science d'équations pouvant étre résolues numeriguement.
Analyser les donnees grace a l'algebre linéaire et le calcul multivariable.

Extraire des informations a partir de grands ensembles de donnéees. Préparation a
I'apprentissage automatique (machine learning).

Fondamentaux pour comprendre comment estimer les barres d erreur dans les
expéeriences de physique.

Introduction a la stochasticité en physique. Obtenir des informations sur le
comportement de grandes ensembles d'éléments aléatoires. Préeparation a la
physique statistique.
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